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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR

CONCEPTION ET REALISATION EN
CHAUDRONNERIE INDUSTRIELLE

SESSION 2012

E4 — ETUDE ET REALISATION D’UN ENSEMBLE
CHAUDRONNE, DE TOLERIE OU DE TUYAUTERIE

U 42 — CONCEPTION D’OUVRAGES CHAUDRONNES

Durée : 4 heures — Coefficient : 3

Matériel autorisé :

-~ Ouvrages techniques du dessinateur
Calculatrice réglementaire
Matériel du dessinateur

Ce dossier est composé de deux parties :

Etude de tuyauterie : partie U42-A
Etude de conception : partie U42-B

Dés que le sujet vous est remis, assurez-vous qu’il soit complet.

Le sujet comporte 14 pages, numérotées de 1/14 a 14/14.

Les quatre documents a rendre : DRA1, DRB 1, DRB 2 et DRB 3, sont a insérer
dans une copie anonymable modéle éducation nationale et a faire agrafer, sur la
deuxiéme feuille de la copie, par le surveillant de I’épreuve.
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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR

CONCEPTION ET REALISATION EN
CHAUDRONNERIE INDUSTRIELLE

SESSION 2012

E4 — ETUDE ET REALISATION D’'UN ENSEMBLE
CHAUDRONNE, DE TOLERIE OU DE TUYAUTERIE

U 42 — CONCEPTION D’OUVRAGES CHAUDRONNES

PARTIE U42-A

ETUDE DE TUYAUTERIE

Calculatrice autorisée.
Documents fournis :

DSA 1 Texte sujet A3 H page 3/14
DTA-B Plan d’ensemble A3 H (commun parties A et B) page 4/14

Document a rendre

DRA 1 Document réponse A3 H page 5/14
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PARTIE U42-A
ETUDE DE TUYAUTERIE

DESCRIPTION .
TRAVAIL DEMANDE

Lfogocgmnegt DTAbB (p?[agde 4/1;3 repr(:[asdente;] 'ensemble simplifie d'une partie d'une usine de NOTE : pour les questions 1 et 2 les tubes de la ligne 2 et de la ligne 1 seront assimilés a des

production de carbonate de calcium et de chaux. tubes cintrés (sans représentation des brides de jonctions intermédiaires).

Le minerai concassé une premiére fois arrive par un transporteur a bande et se déverse A1. Etude de la ligne 2 :

dans un silo, silo relié a un broyeur pour obtenir la granulométrie désiree.
Représenter a 'échelle 1:150 sur le document réponse DRA 1 (page 5/14) la ligne 2 seule

Une soufflante envoie de l'air dans le broyeur sur lequel est monté un séparateur qui calibre en projections orthogonales unifilaires conformément a la norme NF E 04 — 118 — 1 avec
le grain, 'air entraine les particules dans un cyclone par 'intermédiaire de la ligne de numérotation des points d’épure et de cotation :
tuyauterie 2 qui a un diametre de 630 mm. a. Vue de face (ou élévation) ébauchée (points 20, 21)
. . s : G s g . b. Vue de dessus (ou en plan)
Le cyclone sépare les particules par gravité, celles-ci tombent dans un silo a filler (fe filler, c. Vuede gauche

de l'anglais to fill qui signifie remplir, est un granulat fin de 0 a 125 um environ et destiné a
remplir, a charger divers produits du BTP: asphalte, enrobés bitumeus, ...).
L’air est recyclé au sommet du cyclone vers la soufflante par I'intermédiaire de la ligne

de tuyauterie 1 dont le diamétre est de 630 mm. A2. (Etude de la ligne 1 :
Cet air aspiré par la soufflante est chargé de fines particules de poussiére qui sont envoyées Sur le document réponse DRA 1 (page 5/14) représenter la ligne 1 allant de la soufflante au
dang un filtre par ! mtgrme@awe d’un _tuyau de diametre 40,0 mm cyclone, en perspective isométrique unifilaire a 'échelle 1:100 sans tenir compte du

(le filtre est relié au silo a filler, cette liaison n’est pas représentée). coefficient de réduction de 0.82. Coter isométrie.

L’air filtré est évacué a I'extérieur grace a un ventilateur.
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BREVET DE TECHNICIEN SUPERIEUR

CONCEPTION ET REALISATION EN
CHAUDRONNERIE INDUSTRIELLE

SESSION 2012

E4 — ETUDE ET REALISATION D’UN ENSEMBLE
CHAUDRONNE, DE TOLERIE OU DE TUYAUTERIE

U 42 — CONCEPTION D’OUVRAGES CHAUDRONNES

PARTIE U42-B

ETUDE DE CONCEPTION

Documents fournis :

DSB 1 Texte sujet A3 H page 7/14
DSB 2 Plan d’ensemble A3 H page 8/14
DTB 1 Document technique A3 H page 9/14
DTB 2 Document technique A3 H page 10/14
DTB 3 Document technique A3 H ‘ page 11/14
DTA-B Plan d’ensemble A3 H (commun parties A et B)  page 4/14

Documents a rendre :

DRB 1 Document réponse A3 H page 12/14
DRB 2 Document réponse A3 H page 13/14
DRB 3 Document réponse A3 V page 14/14
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PARTIE U42-B

ETUDE DE CONCEPTION

DONNEES CLIENT

L’extrait de plan schématique ci-dessous représente une partie du batiment ayant
servi a I'étude de tuyauterie.

Pour des raisons de stabilité (le batiment étant uniquement couvert, le cyclone est
soumis au vent), le cyclone ne peut pas se fixer sur le plancher niveau 18 300, mais
a une distance de deux metres au-dessus de ce niveau.

Le résultat des calculs d'une pré-étude de RDM a abouti a dimensionner les poutres
et poteaux composant le support du cyclone a concevoir. |l en résulte que ceux-ci
seront en IPE 200, et/ou en UPE 200.

CYCLONE

FIXATION CYCLONE/S UPPOQTb /

b ' /

2008

f Y, PLANCHER

] \NIVEAU 18300
NOEUD 1 |
SUR DRE 1

- Le support en IPE 200 et/ou UPE 200 sera boulonné sur les poutres du plancher par
Fintermédiaire de platines d’épaisseur 10mm.

- Le support devra étre stable (prevoir le contreventement par triangulation avec profilé a
Finitiative du candidat).

- Le cyclone sera fixé sur le support par des toles d’épaisseur 8 mm qui seront soudées sur le
cyclone et boulonnées sur le support a concevoir. Cet assemblage permettra un réglage de
+ 20 mm dans chacune des directions x et y (voir document DTA-B) du plan horizontal.

TRAVAIL DEMANDE

B1- Cahier des charges fonctionnel :

Sur le document réponse DRB 1 (page 12/14) :

B1.1 Compléter I'expression fonctionnelle du besoin ("diagramme pieuvre") pour les éléments
environnants: "Milieu extérieur" et "Normes, réglementations”.
Faire apparaitre la nature, Fonction Principale (FP) ou Fonction de Contrainte (FC).
Formuler la ou les fonction(s) identifice(s) (a la suite de la fonction FC1) sans préciser
critere d'appréciation, niveau et flexibilite.

B1.2 En utilisant les données client, compléter les critéres d'appréciation, niveaux et flexibilités
pour les fonctions FP1 et FP2.

B2- Conception du support :
Sur le document réponse DRB 2 (page 13/14) :
Dessiner 'ensemble du support en vue de face et ¥z vue de gauche a I'échelle 1 :10.
Veiller a représenter tout particuliérement le nceud 1 et le noeud 2 du support.
B3- Conception de la fixation du cyclone sur le support :
Remarque : pour cette question, on impose un IPE 200.
Sur le document réponse DRB 3 (page 14/14):
Dessiner la liaison cyclone/support en vue de face et en vue suivant F a I'echelle 1:2.

Indiquer uniquement la symbolisation des soudures (sans valeurs numériques) et la
désignation des organes d’assemblages (vis, boulons...).

DOCUMENT DSB 1
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Cahier des charges fonctionnel

(CdCF) Flexibilité :
Définitions :
Ensemble d’indications donné par le demandeur quant a la possibilité d’adapter
Cahier des Charges fonctionnel : CdCF : le niveau visé pour un critére d’appréciation.
La flexibilité peut s’exprimer principalement de deux maniéres :
(extraits de la norme NF X 50-151) - Soit par des limites d’acceptation (limites mini et/ou Maxi d’'un niveau)
"Document par lequel le demandeur exprime ses besoins (ou ceux qu’il a la - Soit par une classe de flexibilité :
charge d'exprimer) en termes de fonctions de service et de contraintes. Pour FO = Impératif
chacune d’elles, sont définis des critéres d’appréciation ainsi que leurs niveaux, F1 = Peu négociable
chacun d’entre eux étant assorti d’'un certain degré de flexibilité". F2 = Négociable
Remarques : F3 = Trés négociable

Les fonctions de service sont encore appelées fonctions principales.
Une fonction est formulée par un verbe a l'infinitif plus un ou plusieurs
complément(s).

Fonction principale (FP) :

Exprime l'action attendue du produit sur un élément du milieu environnant, au
bénéfice d’'un autre élément de ce milieu (relation crée par le produit entre deux
élements de son milieu environnant).

Fonction de contrainte (FC) :

Exprime une contrainte imposée a un produit par un élément de son milieu
environnant (relation entre le produit et un élément du milieu environnant).

Critere d’appréciation :

Caractéristique utilisée pour évaluer la performance attendue d’un produit.
Plusieurs criteres d’appréciation sont généralement nécessaires pour spécifier
une fonction de fagon précise.

Niveau d’'un critére d’appréciation :

Position sur I'échelle de mesure d’un critére d’appréciation d’une fonction.

Document DTB 1
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§ 4

Dimensions: IPE 80 - 600 conformes a lanorme antérieure EU 19-57

IPE AA 80 - 550, IPE A 80 - 600, IPE O 180 - 600, IPE 750 suivant norme AM
Tolérances: EN 10034: 1993

Etat de surface: conforme a EN10163-3: 2004, classe C, sous-classe 1
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Dirnensions: DIN1026-2: 2002-10
Tolérances: £ 000
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Cahier des charges fonctionnel (CDCF) FP1 : Positionner le cyclone dans 'unité de production de carbonate
FP2 : Lier le cyclone a l'ossature du batiment
FC1 : Permettre le montage et démontage du cyclone

Autres fonctions : (& compléter)

1. Enoncé global du besoin :

Il rend service a ; Il agit sur :

Produit @

/_-—\

SUPPORT DE
CYCLONE

Usine de production
de carbonate

3. Caractérisation des fonctions : (& compléter)

FP1 : Positionner le cyclone dans l'unité de production de carbonate

Critére d’appréciation Niveau Flexibilité
Limite Classe
d’acceptation

But :

Positionner et supporter le cyclone
sur 'ossature du batiment

2. Expression fonctionnelle du besoin : ("diagramme pieuvre"a compléter)

FP2 : Lier le cyclone a l'ossature du batiment

Critéere d’appréciation Niveau Flexibilité
Limite d’acceptation Classe

Unite de production
de carbonate

Milieu
extérieur

SUPPORT DE
CYCLONE

Ossature du
batiment

Normes,
réeglementations

Monteur du support
et du cyclone
Document réponse DRB 1
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DOCUMENT DRB 2

Ech: 1:10
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